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LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 
[Ŝǎǎƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ hǳǜƛŜƭŘΦΦΦ 
 

5ǳǊƛƴƎ ŀ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ ǎǳƳƳŜǊΣ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ŀ ŎŜƴǘǳǊȅ 
ŀƎƻΣ ƻƴŜ ƻŦ ǳǎΣ ǿƘƻ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀ ǘŀƭŜƴǘŜŘ ōŀǎŜōŀƭƭ ǇƭŀȅŜǊΣ 
ǿŀǎ ōŀƴƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻŀŎƘ ǘƻ ŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴ 
ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘΣ ǎƻ ŦŀǊ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƘƻƳŜ ǇƭŀǘŜ ǘƘŀǘ 
ƴƻ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ Ǉƻǎǎƛōƭȅ Ƙƛǘ ǘƘŜ ōŀƭƭ ǘƘŜǊŜΦ  
LŦ ƘƻƳŜ ǇƭŀǘŜ ǿŀǎ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘ 
ǿŀǎ ŦŀǊ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ƻǊōƛǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƴŎŜ- ŘŜƳƻǘŜŘ tƭǳǘƻΣ 
ŀƴŘ ŀƴȅ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ 
ǎŜŜƳŜŘ ŀƭƳƻǎǘ ƛƳŀƎƛƴŀǊȅΦ 
 
¢ƘŜ ƧƻǳǊƴŜȅ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŘǳƎƻǳǘ ŜŀŎƘ ƛƴƴƛƴƎ ǿŀǎ ŀ 
ŎƘƻǊŜ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ŀōŀƴŘƻƴŜŘΦ  aŀƴȅ ǇƻǎǎƛōƭŜ άŀǘ ōŀǘǎέ 
ǿŜǊŜ ǎŀŎǊƛŬŎŜŘ ŀƴŘ ǎǇŜƴǘ ƛƴ ŜȄƛƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘΣ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ƎǊŀǎǎƘƻǇǇŜǊǎΣ ŦǊƻƎǎΣ ŀƴŘ 
ōǳǧŜǊƅƛŜǎΣ ŀƴŘ ǎǿŀǩƴƎ ƳƻǎǉǳƛǘƻŜǎΣ 
ƎƴŀǘǎΣ ŀƴŘ ƅƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜŎŜŘƛƴƎ 5ƻǇǇƭŜǊ 
ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻŀŎƘ ȅŜƭƭƛƴƎΣ ά{ǘŀƴŘ-ǳǇ 
ƻǳǘ ǘƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ȅƻǳ ŀǊŜ 
ǇƭŀȅƛƴƎ ōŀƭƭΣέ ǿŀǎ ƳǳƉŜŘ ƭƛƪŜ ŀ ǊŀŘƛƻ 
ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ŎƻǎƳƻǎ ŀƴŘΣ ƛŦ 
ŀǘ ŀƭƭ ŘŜŎƛǇƘŜǊŀōƭŜΣ ǿŀǎ ƭŀǳƎƘŀōƭŜΦ  
CƻǊ ƻƴŜ ŎƘƛƭŘΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ōŀƭƭ ǘƻ 
Ǉƭŀȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘǿƛƭƛƎƘǘ ȊƻƴŜ ŀǘ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ 
ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ ŀǘƘƭŜǝŎ ŜȄƛƭŜΦ   
 
hƴŜ ŘŀȅΣ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƭƻƴƎ 
ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ ōŀǎŜōŀƭƭ ŎŀǊŘǎΣ ōǳōōƭŜ 
ƎǳƳΣ ŀƴŘ ōƻǊŜŘƻƳ - ǿƘƛƭŜ ŦŀƛǘƘŦǳƭƭȅ 
ǎŜǊǾƛƴƎ ǝƳŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜƳƻǘŜ ƻǳǘǇƻǎǘ ƻŦ 
ŀǘƘƭŜǝŎ ƛǎƻƭŀǝƻƴΣ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ς ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǿŀȅ 
ƻƴŜ ŎƘƛƭŘ ǿƻǳƭŘ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ   
 
Lƴ ŎƭŜŀǊ ŘŀȅƭƛƎƘǘΣ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ŀ ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
ǘƻǘŀƭƭȅ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ŀ Ǝƛŀƴǘ ƅȅƛƴƎ 
ƻōƧŜŎǘΣ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ƳǳŎƘ ōƛƎƎŜǊ ǘƘŀƴ ŀ ōŀǎŜōŀƭƭΣ 
ǎƻŀǊŜŘ ƻǾŜǊƘŜŀŘ - ƴƻǘ ŦǊƻƳ ƘƻƳŜ ǇƭŀǘŜΣ ōǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘΣ ǘƻǿŀǊŘǎ ƘƻƳŜ ǇƭŀǘŜ - ŀǎ ƛŦ ŎƻƳƛƴƎ 
ŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊ ǳƴƛǾŜǊǎŜΣ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊǳƭŜǎ ŀƴŘ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀǿǎΦ  Lǘ ƳŀŘŜ ƴƻ ǎŜƴǎŜ ŀǘ ŀƭƭΦ  Lǘ ǿŀǎƴΩǘ ŦǊƻƳ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ōƻȄΤ ƛǘ ǿŀǎ ŦǊƻƳ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ōŀƭƭǇŀǊƪΣ ŀƴŘ 
ŎƭŜŀǊƭȅ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ŜȄŎƛǘŜƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘ ŀƭƭ ǎǳƳƳŜǊ - ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŜǾŜǊΦ  
  
 

{ƻŀǊƛƴƎ ƻǾŜǊƘŜŀŘ ǿŀǎ ŀ Ǝƛŀƴǘ ǊƻǘŀǝƴƎΣ ƅȅƛƴƎ ƻōƧŜŎǘ ς ŀ 
ƭŀǊƎŜ ǿƘƛǘŜ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ōŀƭƭΣ ǿƛǘƘ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ 
ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǎŜƎƳŜƴǘǎΦ  ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘ ǿŀǎ ŎƻƳƛƴƎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭ ŎƻǳǊǘΣ Ƨǳǎǘ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǿŜŜŘǎΣ ŀǘ 
ǘƘŜ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘΦ  {ǳŘŘŜƴƭȅΣ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǿƻǊƭŘ ŎŀƳŜ ŀƭƛǾŜΦ  5ƛǾƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻōƧŜŎǘ 
ǿƛǘƘ ŀǊƳǎ ƻǳǘǎǘǊŜǘŎƘŜŘΣ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎΣ ǿƻǳƭŘ-ōŜ ŀǘƘƭŜǘŜ 
ƛƴ ŜȄƛƭŜ ƅǳƴƎ ǘƘŜ Ǝƛŀƴǘ ǿƘƛǘŜΣ ǊƻǘŀǝƴƎ ōŀƭƭ ōŀŎƪǿŀǊŘǎ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜǘΦ aƛǊŀŎǳƭƻǳǎƭȅΣ ǘƘŜ ōŀƭƭ ŦŜƭƭ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭ ŎƻǳǊǘΣ ǎŎƻǊƛƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜƘƻǿ 
ŎƻǳƴǘŜŘ ς ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘΣ ōƻǘƘ 
ƎŀƳŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻŀŎƘƛƴƎ ƴŀǊǊŀǝǾŜΣ ǎǳƳƳŜǊ ǎǇƻǊǘǎ 
ƭŜƎŜƴŘǎΣ ŀƴŘ ŀ ƭƛŦŜǝƳŜ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘΦ 
 
²Ƙŀǘ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘ ƛƴ ƻƴŜ 
ƎŀƳŜ ōŜŎŀƳŜ ŎŜƴǘŜǊ ŎƻǳǊǘ ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊΦ  
 

wŜǾƻƭǳǝƻƴŀǊȅ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴǎƛƎƘǘǎ 
Řƻ ƴƻǘ ƘŀǇǇŜƴ ƛƴ ŀ ŬŜƭŘΦ  ¢ƘŜȅ ƘŀǇǇŜƴ 
ōŜǘǿŜŜƴ ŬŜƭŘǎΣ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻŦ 
ŬŜƭŘǎΣ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜŜŘǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ŜŀŎƘ ŬŜƭŘ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ŀǇǇƭȅΦ   
 
{ŜǊŜƴŘƛǇƛǘȅ Ǉƭŀȅǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǊƻƭŜ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ƛƴ ƭƛŦŜΦ  aƻǎǘ ƎŀƳŜǎΣ ƳǳŎƘ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ 
Ƴŀƴȅ ŜƴŘŜŀǾƻǊǎ ƛƴ ƭƛŦŜ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀƴ ƛƴŬŜƭŘΣ 
ŀ ŎƛǊŎǳƳǎŎǊƛōŜŘ ŀǊŜŀΣ ƻǊ ǇǊƻǾŜǊōƛŀƭ 
άōƻȄΦέ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ 
ōƻȄΣ ǘƘŜ ŘƛŀƳƻƴŘΣ ƻǊ ǘƘŜ ŬŜƭŘ - ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ƭƻǎǘΣ ƛŦ 
ƻƴŜ ƛǎ ƴƻǘ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ǘƘŜƳΦ   
 
9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ Cht ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǿƘŜǊŜ 
ǘƘŜ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǾƻƭǳǝƻƴŀǊȅ 
ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ǊǳƭŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ - ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ  
 
¢ƘŜ ŀŎŎƭŀƛƳŜŘ ǎŎƛŜƴŎŜ ǿǊƛǘŜǊΣ LǎŀŀŎ 

!ǎƛƳƻǾ ǎŀƛŘΣ ά¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŜȄŎƛǝƴƎ ǇƘǊŀǎŜ ǘƻ ƘŜŀǊ ƛƴ 
ǎŎƛŜƴŎŜΣ ǘƘŜ ƻƴŜ ǘƘŀǘ ƘŜǊŀƭŘǎ ƴŜǿ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ƛǎ ƴƻǘ 
ά9ǳǊŜƪŀΤ L ŦƻǳƴŘ ƛǘΣέ ōǳǘ ǊŀǘƘŜǊΣ άIƳƳΧ ǘƘŀǘΩǎ 
ŦǳƴƴȅΦΦΦέ   
 
нлмл ǿŀǎ ŀ άŦǳƴƴȅέ ȅŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ 
ŦǊƻƴǝŜǊ ƻŦ Cht ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǿƘŜǊŜ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭǎ ƅȅƛƴƎ 
ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƻǳǜƛŜƭŘ ǿŜǊŜ ŀǎ ƴƻǘŀōƭŜ ŀǎ ƘƻƳŜ 
Ǌǳƴǎ Ƙƛǘ ƻǳǘ ƻŦ ƛǘΦ   
 

н μ Cht /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƧŜŎǘ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ нлмм 

One of the authors at seven 
years of age in the far outfield 



 
¢ƘŜ Cht ƎŜƴŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛǘ Ƙŀǎ 
ƛƴǎǇƛǊŜŘ ƘŀǾŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ƻǳǊ ǿŀȅ ƻŦ ǘƘƛƴƪƛƴƎΣ ŀƴŘ 
ƘŀǾŜ ŀƭǘŜǊŜŘ ƻǳǊ ƘƻǊƛȊƻƴǎΦ CƛǾŜ ȅŜŀǊǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ Cht 
ƎŜƴŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅΣ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƭƻƻƪǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜΤ 
ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ŘƛǎǝƴŎǘ ŀƴŘ ŘƛǎŎŜǊƴƛōƭŜΦ 
tǊŜǾƛƻǳǎ ƭŀƴŘƳŀǊƪǎ ǘƘŀǘ ǎŜŜƳŜŘ ŎƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘŀƭƛȊŜŘ 
ŀƴŘ ƛǎƻƭŀǘŜŘΥ ƎŜƴŜǎΣ ŎŜƭƭǎΣ ǇŀǘƘǿŀȅǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘǊƛƎƎŜǊǎΣ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ς ƴƻǿ ǎŜŜƳ ŎǳǊƛƻǳǎƭȅ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƭƛƪŜ ŀ 
ǊŀƴƎŜ ƻŦ Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŘƛǎǝƴŎǘ 
ǇŜŀƪǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ŎƭŜŀǊŜǊ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƳΦ  
¢Ƙƛǎ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƴƎ ǎƘƛƊ ƛƴ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ Ƙŀǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǎ 
ƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ƛƴǎƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ŘŜŜǇŜƴŜŘ ŦǊƻƳ ǿƛǘƘƛƴ 
ƻǳǊ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǿƛǘƘƻǳǘΣ ŀƴŘ 
Ƴƻǎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǊŘŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ǎŜŜƳƛƴƎƭȅ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ 
ŬŜƭŘǎΣ ƳǳŎƘ ƭƛƪŜ ŀ ŎƘƛƭŘ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜŜŘǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ ŀ ōŀǎŜōŀƭƭ ŬŜƭŘ ŀƴŘ ŀ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭ ŎƻǳǊǘΣ 
ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǇǇƭȅ ƛƴ ŜŀŎƘΦ 
 

¢ƘŜ Cht ƎŜƴŜ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ Cht ŀƴƛƳŀƭ ƳƻŘŜƭǎΤ 
Cht ŀƴƛƳŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘǊƛƎƎŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ƛƴŘǳŎŜ ŀƴŘ 
ǎǳǎǘŀƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ Cht ƭŜǎƛƻƴǎΤ ŎŜƭƭǎ ŦǊƻƳ Cht 
ƭŜǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŘŜŎƛǇƘŜǊ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǇŀǘƘǿŀȅǎ 
ǘƘŀǘ ǇǊƻǇŜƭ Cht ƅŀǊŜ-ǳǇǎΣ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Cht 
ƅŀǊŜ-ǳǇǎ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 
Ƙŀƭǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ChtΦ  !ƴŘΣ ǘƘŀǘ ƛǎ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ 
ōŜƎƛƴƴƛƴƎΦ   
 
!ǎ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭƛǎǘΣ WƻƘƴ aǳƛǊΣ ǎŀƛŘΣ ά²ƘŜƴ ƻƴŜ ǘǳƎǎ ŀǘ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ǘƘƛƴƎ ƛƴ bŀǘǳǊŜΣ ƻƴŜ ŬƴŘǎ ƛǘ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘ 
ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦέ  ¢Ƙŀǘ ǊŜǾŜƭŀǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ōŜǎǘ ŀǘ 
ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΣ ǇƭŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŜƭŘǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǿŜŜŘǎ 
ŀǊŜ ƘƛƎƘŜǎǘΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ƛǎ ƴƻǘ ǎǳǊŜ ǿƘƛŎƘ ŬŜƭŘ ƻƴŜ ƛǎ ƛƴ 
ŀƴȅƳƻǊŜΦ 
 
Cht ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŜǇƛŎ 
ƧƻǳǊƴŜȅΣ ŀƴŘ ŜǇƛŎǎ ƘŀǾŜ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

Cht /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƧŜŎǘ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ нлмм μ о  

DǊŜŜǝƴƎǎ ŦǊƻƳ ¢ƘŜ Cht [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǘ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tŜƴƴǎȅƭǾŀƴƛŀ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ ƛƴ tƘƛƭŀŘŜƭǇƘƛŀΣ t!Φ 
Seated in the front row from left to right: Dr. Robert Pignolo, Dr. Eileen Shore, and Dr. Fred Kaplan.   
Standing from left to right:  Bob Caron, Dr. Deyu Zhang, Dr. Jan-Jan Liu, Dr. Bettina Mucha-Le Ny,  

Edwin Theosmy, Kamlesh (Kay) Rai, Dr. Josef Kaplan, Meiqi Xu, Fiachra Malone, Dr. Salin Chakkalakal,  
Michael Convente, Dr. Vitali Lounev, Dr. Lakshman Singh, Kevin Egan, Becky Billmire, 

 Andria Culbert and Ruth McCarrick-Walmsley  



ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ŀ ǇŜƻǇƭŜΦ Lƴ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ōǳǘ Ǝƭƻōŀƭ ǿƻǊƭŘ 
ƻŦ ChtΣ ƻǳǊ Ƴƻǎǘ ŎƻǾŜǘŜŘ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŦƻǳǊ-
ƭŜǧŜǊ ǿƻǊŘΣ /¦w9Φ  Lǘ ƛǎ ŀ ǿƻǊŘ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƘƻǇŜ ŀƴŘ 
ǇŜǊƛƭ ς ƘƻǇŜ ƛƴ ƛǘǎ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǊŜŘŜƳǇǝƻƴΤ ǇŜǊƛƭ ƛƴ 
ǘƘŜ ƻōǎǘŀŎƭŜǎ ŀƴŘ ŘŀƴƎŜǊǎ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜǊŜΦ  /!¦{9 ŀƴŘ 
/¦w9 ŀǊŜ ǿƘŀǘ Cht ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ŀōƻǳǘ ς 
ǘƻ ǘǊǳƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ChtΣ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ŀǘ ŀ 
ƎŜƴŜǝŎΣ ŎŜƭƭǳƭŀǊΣ ŀƴŘ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƭŜǾŜƭ ς ōǳǘ 
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ŀƴŘ ŘŜŜǇƭȅ ƛƴ ŀƴ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿŀȅΣ 
ǎƻ ǘƘŀǘ ǎǳƳƳŀǊȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ ƛƴǘƻ 
ǿƛǎŘƻƳ ς ŀƴŘ ǿƛǎŘƻƳ ƛƴǘƻ ŀŎǝƻƴΦ   

Lƴ нлмлΣ ǿŜ ōƻƭŘƭȅ ƳƻǾŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ǇǊƻǇŜƭƭŜŘ 
ōȅ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǎŜƴǎŀǝƻƴŀƭΣ ǎŜǊŜƴŘƛǇƛǘƻǳǎΣ 
ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜΦ .ǳǘΣ Cht ƛǎ ƴƻǘ ǎƛƳǇƭŜΦ   ²Ŝ Ŏŀƴ ŀƴŘ ǿŜ 
Ƴǳǎǘ ǎƛƳǇƭƛŦȅ ǘƘƛƴƎǎΣ ōǊŜŀƪ ǘƘŜƳ Řƻǿƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǇŀǊǘǎ - ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 
ǊŜŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  9ƛƴǎǘŜƛƴ ƘŀŘ ƛǘ 
ǊƛƎƘǘΥ  ά¢ƘƛƴƎǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳŀŘŜ ŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ 
ōǳǘ ƴƻǘ ŀƴȅ ǎƛƳǇƭŜǊΦέ   
 

aŀǊƛŜǧŜ 5ƛ/ƘǊƛǎǝƴŀΣ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ-Lƴ-/ƘƛŜŦ ƻŦ {ŎƛŜƴǝŬŎ 
!ƳŜǊƛŎŀƴ ǎǇŜŀƪǎ ƻŦΣ ά¢ƘŜ ǳǝƭƛǘȅ ƻŦ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ŀƴ ŀǊŜŀ 
ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŜǿ ōȅ ŎƻƳƛƴƎ ŀǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΦ  Lƴ ǘƘƛǎΣ L ǊŜŀƭƛȊŜΣ L ŀƳ ƘŀǊŘƭȅ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǇŜǊǎƻƴ ǘƻ ƴƻǝŎŜ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǾŀƴǘŀƎŜ Ǉƻƛƴǘ ƻǊ 
ƳŜƴǘŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ Ŏŀƴ ƭƻƊ ȅƻǳ Ǉŀǎǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ƭƛƳƛǘǎΦέ   
 

{ƻǊǘ ƻŦ ƭƛƪŜ ŀ ŎƘƛƭŘ ƛƴ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘ ƻŦ ŀ ōŀǎŜōŀƭƭ 
ƎŀƳŜΤ ŀ ŎƘƛƭŘ ǿƘƻ ǎŜŜǎ ŀ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǿǊƻƴƎ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛȊŜǎ ƛƴ ŦŀŎǘ ƛǘ ƛǎ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ƴŜǿ 
ƎŀƳŜΦ   

 
άLƴ ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎΣέ 5ǊΦ 5ƛ/ƘǊƛǎǝƴŀ ŎƻƴǝƴǳŜǎΣ άLǘ Ƴŀȅ ōŜ 
ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǊƛƎƘǘ ōŜŦƻǊŜ 
ȅƻǳǊ ŜȅŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ Ŧŀƛƭ ǘƻ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ƛǘ ŦƻǊ ǿƘŀǘ ƛǘ 
ƛǎΦέ  !ǎ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘŜǊ wŜŘŜƭƳŜƛŜǊ ƴƻǘŜŘΣ ά5ƻ ƴƻǘ ƎŜǘ 
ǘǊŀǇǇŜŘ ƛƴǘƻ ǇǊƛƻǊ ǘƘƻǳƎƘǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ƻƪŀȅ ǘƻ 
ŎƘŀƴƎŜ ȅƻǳǊ ƳƛƴŘ ŀǎ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜΦέ  hƘΣ ƛƴŘŜŜŘ ǿŜ 
ŀǊŜΗ 
 
нлмлΣ ƭƛƪŜ ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΣ ǿŀǎ ŀ ȅŜŀǊ ƻŦ ƴƻǘŀōƭŜ 
ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎΦ  .ǳǘΣ нлмл ǿŀǎ 
ŀƭǎƻ ŀ ȅŜŀǊ ƻŦ ǳƴŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ς ŀ άŦǳƴƴȅέ 
ȅŜŀǊΣ ŀǎ LǎŀŀŎ !ǎƛƳƻǾ ǎŀƛŘΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭǎ ƅŜǿ ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƻǳǜƛŜƭŘ ŀƴŘ 
ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŀƳŜ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ bƻōŜƭ 
[ŀǳǊŜŀǘŜ WƻǎŜǇƘ DƻƭŘǎǘŜƛƴ ǿƻǳƭŘ ǎŀȅΣ ŦǳƭŬƭƭǎ DΦIΦ 
IŀǊŘȅΩǎ ŀȄƛƻƳǎ ŦƻǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƎǊŜŀǘƴŜǎǎΥ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜΣ 
ƎŜƴŜǊŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘƴŜǎǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻǳǜƛŜƭŘ ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ƛƴƎǊŜŘƛŜƴǘǎ ƻƴ ƻǳǊ 
ƧƻǳǊƴŜȅ ŦƻǊ ŀ ŎǳǊŜΦ 
 
Lƴ ǘƘƛǎ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘǿƻ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ƎŀƳŜ-ŎƘŀƴƎŜǊǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ƪŀƭŜƛŘƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƻŦ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ǿƘŜǊŜ ŎŜƭƭǎ ƭŜŀŘ ǘƻ ǇŀǘƘǿŀȅǎΤ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ƭŜŀŘ 
ǘƻ ƳƻŘŜƭǎΣ ƳƻŘŜƭǎ ƭŜŀŘ ǘƻ ƳŜŘƛŎƛƴŜǎΣ ŀƴŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜǎ 
ƘƻǇŜŦǳƭƭȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ŎǳǊŜǎΦ  !ǎ 5ƻǊƻǘƘȅ ǎŀƛŘ ƛƴ ǘƘŜ ²ƛȊŀǊŘ 
ƻŦ hȊΣ ά¢ƻǘƻΤ L ŘƻƴΩǘ ǘƘƛƴƪ ǿŜ ŀǊŜ ƛƴ Yŀƴǎŀǎ ŀƴȅƳƻǊŜΦέ    

 
 

Lb{LDI¢{ Cwha ¢I9 h¦¢CL9[5 
 Cht /Ŝƭƭǎ wŜ-²ǊƛǘŜ ¢ƘŜƛǊ hǿƴ 5ŜǎǝƴȅΤ wŜǾŜŀƭ 
bŜǿ tŀǘƘǎ CƻǊ /ǊŜŀǝƴƎ {ǘŜƳ /Ŝƭƭǎ 
  
 
! Ƴƻǎǘ 
ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ōǊŜŀƪǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴ 
Cht ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǿŀǎ ƘŜǊŀƭŘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǇǊŜǎǎ 
ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǇŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘΩǎ ƭŜŀŘƛƴƎ 
ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƧƻǳǊƴŀƭΣ 
bŀǘǳǊŜ aŜŘƛŎƛƴŜΣ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмлΦ   

п μ Cht /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƧŜŎǘ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ нлмм 

Collaborators Dr. Damian Medici (left) and 
Dr. Bjorn Olsen (right) of Harvard University 

IFOPA Members, Justin Henke (left) of Middletown, Delaware 
and Nathaniel Padilla (right) of Port Deposit, Maryland  

show their new trucks and cars to Dr. Kaplan 



¢Ƙƛǎ ƎǊƻǳƴŘōǊŜŀƪƛƴƎ ǿƻǊƪ ǿŀǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻŦ ŀ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘǿƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘŜŀƳǎ ς ǘƘŜ Cht 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tŜƴƴǎȅƭǾŀƴƛŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 
hƭǎŜƴ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǘ IŀǊǾŀǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ŀ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƭŜŘ ǘƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƴŜǿ ƛƴǎƛƎƘǘǎ 
ƛƴǘƻ ōƻƴŜ ōƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǝǎǎǳŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴΦ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

¢Ƙƛǎ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿŀǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻŦ ǘǿƻ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΤ ƻƴŜΣ 
ǿƘƻǎŜ ƳŀƧƻǊ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǝŎΣ 
ƳƻƭŜŎǳƭŀǊΣ ŀƴŘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀ ǎƪŜƭŜǘƻƴΣ 
ŀƴŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ 
ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƴŜŜŘ ƛǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘƻǎŜ 
ƳŀƧƻǊ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǝŎΣ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊΣ 
ŀƴŘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ǎƪŜƭŜǘƻƴ ŀƴŘ ǘƻ 
ǳǎŜ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ ǎǘƻǇ ƛǘ ŦǊƻƳ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΦ  ¢ƘŜ 
ǎǝƳǳƭǳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿŀǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƛƴ 
нллф ōȅ ǘƘŜ Cht [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ŎŜƭƭǎ ƻŦ ōƭƻƻŘ ǾŜǎǎŜƭ 
ƻǊƛƎƛƴ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ŜǾŜǊȅ ǎǘŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎŀǊǝƭŀƎŜ ǎŎŀũƻƭŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎƪŜƭŜǘƻƴ ƻŦ ChtΦ  .ǳǘΣ 
Ƙƻǿ Řƻ ǘƘŜȅ Řƻ ǘƘŀǘΚ  
 
¢ƘŜ ƳŀƧƻǊ ŬƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ǿƻǊƪ ǿŀǎ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ Cht Ƴǳǘŀǝƻƴ ǊŜǿƛƴŘǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƭƻŎƪ ƻŦ ŀ ōƭƻƻŘ 
ǾŜǎǎŜƭ ŎŜƭƭ όŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ƳǳǎŎƭŜ ƻŦ ŀ ƅŀǊŜ-ǳǇύ 
ŀƴŘ ŘǊƛǾŜǎ ƛǘ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ŀƴ ŀŘǳƭǘ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭΦ  ¸ŜǎΤ ŀ ǎǘŜƳ 
ŎŜƭƭΗ  Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ ǘƘŜ Cht Ƴǳǘŀǝƻƴ ǊŜ-ŘƛǊŜŎǘǎ ŎŜƭƭǎ 
ƻŦ ōƭƻƻŘ ǾŜǎǎŜƭ ƻǊƛƎƛƴ ŦǊƻƳ ƳǳǎŎƭŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜǎΣ ƴƻǘ ǘƻ ŦƻǊƳ ōƻƴŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅΣ ōǳǘ ǘƻ 
ŦƻǊƳ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊǎ ƻŦ ŀƭƭ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎƪŜƭŜǘƻƴ ƻŦ ChtΦ  ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ 
ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ŬōǊƻǇǊƻƭƛŦŜǊŀǝǾŜ ŎŜƭƭǎ ƻŦ ǘƘŜ Cht 
ƭŜǎƛƻƴ όǘƘŜ ƻƴŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƳƛǎŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ƻƴ 
ōƛƻǇǎƛŜǎ ŀǎ ōŜƛƴƎ ŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ŬōǊƻƳŀǘƻǎƛǎ ƻǊ 
ŬōǊƻǎŀǊŎƻƳŀύ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎƛƳǇƭȅ ŬōǊƻǳǎ ŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜ 
ŎŜƭƭǎΣ ōǳǘ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŀǊƛǎŜƴ ƛƴ ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ 
ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƳǳǎŎƭŜ ŀƴŘ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜΦ  ²Ƙȅ ƛǎ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΚ   
CƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘƘǊŜŜ ǊŜŀǎƻƴǎΥ   
 
мΦ aŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ όŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜύ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ŀǊŜ 
ŎǊŜŀǘŜŘ ƛƴ Cht ōȅ ǘƘŜ ŘŜ-ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƻƴ ƻŦ ǾŀǎŎǳƭŀǊ 
ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎΦ ¦ƴŜȄǇŜŎǘŜŘƭȅΣ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ 
ŀƴ Cht ƅŀǊŜ-ǳǇΣ ǘƘŜ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŀũŜŎǘŜŘ ƳǳǎŎƭŜ ǝǎǎǳŜ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ǊŜ-ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ 
ƛƴǘƻ ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ όŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜύ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ 
Ŏŀƴ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ƛƴǘƻ ōƻƴŜΣ ŎŀǊǝƭŀƎŜΣ ƳǳǎŎƭŜΣ ŦŀǘΣ ŀƴŘ 
ŜǾŜƴ ƴŜǊǾŜ ŎŜƭƭǎΦ  Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ 
ǎŜŎƻƴŘ ǎƪŜƭŜǘƻƴΣ ŎŜƭƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀũŜŎǘŜŘ ƳǳǎŎƭŜ ǝǎǎǳŜ 
ŘƻƴΩǘ ǎƛƳǇƭȅ ǘǳǊƴ ƛƴǘƻ ōƻƴŜ ŎŜƭƭǎΣ ǘƘŜȅ ŬǊǎǘ ŘŜ-
ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ƛƴǘƻ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜ-ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŎŀǊǝƭŀƎŜ ŎŜƭƭ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜǎ ǘƻ ŦƻǊƳ 
ōƻƴŜΦ  ¢Ƙƛƴƪ ƻŦ ƛǘ ǘƘƛǎ ǿŀȅΥ ƛƳŀƎƛƴŜ ȅƻǳ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ 
ǿŀƎŜ ŀ ǿŀǊΦ  ¸ƻǳ ǿƻǳƭŘƴΩǘ Ǝƻ ǘƻ ŜǾŜǊȅ ƘƻǳǎŜ ŀƴŘ 
ŘŜƭƛǾŜǊ ŀ Ǝǳƴ ǘƻ ŜǾŜǊȅ ŎƛǝȊŜƴΦ  ¸ƻǳ ǿƻǳƭŘ ŬǊǎǘ ŘǊŀƊ ǘƘŜ 
ŎƛǝȊŜƴǎ όŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜŘ ŎŜƭƭǎύ ƛƴǘƻ ōŀǎƛŎ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ŘŜ-
ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƘŜƛǊ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ǘŀǎƪǎΣ ǘǊŀƛƴ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ǎƻƭŘƛŜǊǎ 
όƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎύΣ ƛǎǎǳŜ ŀ Ǝǳƴ ǘƻ ŜŀŎƘ ƴŜǿ 
ǎƻƭŘƛŜǊΣ ǘŜŀŎƘ ǘƘŜƳ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎŜƴŘ ǘƘŜƳ 
ƻǳǘ ǘƻ Řƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ŎƛǾƛƭƛŀƴ 
ƭƛŦŜΦ bŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎΣ ǎƻƳŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƳŀǊƪŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ŦƻǊƳŜǊ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ƭƛŦŜ ƳƛƎƘǘ ǎǝƭƭ ǊŜƳŀƛƴΣ ŜǾŜƴ ŀǎ ǘƘŜȅ 
ōŜŎŀƳŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǎƻƭŘƛŜǊǎΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǿƘŀǘ 
ƘŀǇǇŜƴǎ ƛƴ ChtΦ   
 
нΦ  Cht Ƴŀȅ ōŜ Ƴƻǎǘ Ŝŀǎƛƭȅ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŜƳ 
ŎŜƭƭ ǎǘŀƎŜΦ  ¢ƘŜ ŜŀǊƭȅ ǇǊŜ-ŎŀǊǝƭŀƎŜ Cht ƭŜǎƛƻƴǎ Ŏƻƴǎƛǎǘ 
ƭŀǊƎŜƭȅ ƻŦ ǳƴŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜŘ ǎǘŜƳ-ƭƛƪŜ ŎŜƭƭǎ ŀƴŘ ǎŜŜƳ ǘƻ 
ōŜ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ŎŜƭƭǎ ŦƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƴƎ 
ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǘǊŜŀǝƴƎ ChtΦ  ²Ŝ ŀǊŜ ŬƴŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀǘ 
ƻǊ ƴŜŀǊ ǘƘƛǎ ŘŜ-ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜŘ ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭ 

Cht /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƧŜŎǘ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ нлмм μ р  

Scientists Vitali Lounev (background) and Kevin Egan 
(foreground) examine an FOP lesional biopsy specimen 

under the microscope in the FOP Laboratory 

High School Student Henry Gadsden  
visits with Dr. Eileen Shore in the FOP Laboratory 



ǎǘŀƎŜ ǿƘŜƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜ-ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƻƴ 
ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǎŜŜƳ Ƴƻǎǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ōȅ 
ƳŜŘƛŎŀǝƻƴǎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

оΦ  5Ŝ-ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜŘ Cht ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ Ǿƛǘŀƭ ŎƭǳŜ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǊŜƎŜƴŜǊŀǘŜ ŎŀǊǝƭŀƎŜ 
ŀƴŘ ōƻƴŜΦ  ¢ƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ bŀǘǳǊŜ 
aŜŘƛŎƛƴŜ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ǎǇŜŎƛŬŎ ōƻƴŜ ƳƻǊǇƘƻƎŜƴŜǝŎ ǇǊƻǘŜƛƴǎ 
ό.atǎύ ǿƘƻǎŜ ŀŎǝƻƴǎ ƳƛƳƛŎΣ ƛƴ ǇŀǊǘΣ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳǳǘŀǘŜŘ Cht ƎŜƴŜ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ 
ǿŀȅ ǘƻ ǊŜǇǊƻƎǊŀƳ ŎŜƭƭǎΦ ¢ƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŦƻǊ 
ǘƘŜǎŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǝǎǎǳŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŜŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜΦ  Lǘ ƛǎ ŎƻƴŎŜƛǾŀōƭŜ ǘƘŀǘ 
ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘ ǇŀǝŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƻƴŜ Řŀȅ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ƻǿƴ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘΣ ǊŜǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ŀƴŘ 
ǘƘŜƴ ƎǊƻǿƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǝǎǎǳŜ ǘȅǇŜ ŦƻǊ 
ƛƳǇƭŀƴǘŀǝƻƴΦ  Iƻǎǘ ǊŜƧŜŎǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀƴ ƛǎǎǳŜΦ 
¢ƘǳǎΣ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻǇŜƴǎ ŀ ǿƛƴŘƻǿ ƻŦ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ 
ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘǊŜŀǝƴƎ ChtΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ 
ŦƻǊ ǝǎǎǳŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŜŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ ŦƻǊ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƘƻ Ƴŀȅ ŘŜǎǇŜǊŀǘŜƭȅ ƴŜŜŘ ƴŜǿ ŎƻƴƴŜŎǝǾŜ 
ǝǎǎǳŜ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎΦ   
 
Lƴ ŀƴ ŀŎŎƻƳǇŀƴȅƛƴƎ ŜŘƛǘƻǊƛŀƭ ƛƴ bŀǘǳǊŜ aŜŘƛŎƛƴŜΣ 
ŜƴǝǘƭŜŘΣ ά.ǳƛƭŘƛƴƎ ōƻƴŜ ŦǊƻƳ ōƭƻƻŘ ǾŜǎǎŜƭǎΣέ 9Řǿƛƴ aΦ 
IƻǊǿƛǘȊ ƻŦ /ƘƛƭŘǊŜƴΩǎ IƻǎǇƛǘŀƭ ƛƴ tƘƛƭŀŘŜƭǇƘƛŀ ǿǊƛǘŜǎΣ 
άLƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŎƘŀƴŎŜ ŦŀǾƻǊǎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ 
ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƳƛƴŘΦ  ¢Ƙƛǎ ŦŀƳƻǳǎ ǉǳƻǘŜ ŦǊƻƳ [ƻǳƛǎ tŀǎǘŜǳǊ 
ƛƴ мурп ŜƳǇƘŀǎƛȊŜǎ Ƙƻǿ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ƛƴ ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōŜƎƛƴ ŀǎ ƪŜȅ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴΦέ ό{ƻǊǘ ƻŦ ƭƛƪŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛƴƎ ƳƛǎǇƭŀŎŜŘ 
ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭǎ ǿƘŜƴ ȅƻǳΩǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ōŀǎŜōŀƭƭǎύΦ  ά{ǳŎƘ 
Ƴŀȅ ƴƻǿ ōŜ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭ ǘƘŜǊŀǇȅΦ  
Lƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ ƻŦ bŀǘǳǊŜ aŜŘƛŎƛƴŜΣ ŀǳǘƘƻǊǎ ŦǊƻƳ IŀǊǾŀǊŘ 
ŀƴŘ tŜƴƴΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ChtΣ 
ǳƴŎƻǾŜǊŜŘ ŀ ƴŜǿ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ όŎƻƴƴŜŎǝǾŜ 
ǝǎǎǳŜύ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǾƻƭǳǝƻƴƛȊŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝǾŜ 
ƳŜŘƛŎƛƴŜ ŦƻǊ ōƻƴŜ ŀƴŘ ŎŀǊǝƭŀƎŜΦ  ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ƘŀǾŜ 
ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ƴŜǿ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǘƻ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎΦ  9ƴŘƻǘƘŜƭƛŀƭ 
όǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎύ ŎŜƭƭǎ ŦǊƻƳ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ Cht ŎŀǊǊȅƛƴƎ ŀ 
ǎǇŜŎƛŬŎ !/±wмκ![Yн Ƴǳǘŀǝƻƴ ǳƴŘŜǊƎƻ ŀ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ 
ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ŬƴŘƛƴƎ ŀƭƻƴŜ ƛǎ ǉǳƛǘŜ 
ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƘƻǳƎƘǘ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ 
ǇǊƻŘǳŎǘ ƻŦ ŜƴŘƻǘƘŜƭƛŀƭ-ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ 
όŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǊǘ ǾŀƭǾŜǎύ ƛǎ ŀ ƎŜƴŜǊƛŎ 
ŬōǊƻōƭŀǎǘ όŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜ ŎŜƭƭύΣ ǿƘƛŎƘ ƭŀŎƪǎ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭ 
ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ  Lƴ ChtΣ ŜƴŘƻǘƘŜƭƛŀƭ-ŘŜǊƛǾŜŘ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ 
ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘƻ ŎŀǊǝƭŀƎŜ-ŦƻǊƳƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ 
ōȅ ōƻƴŜ ŦƻǊƳƛƴƎ ŎŜƭƭǎΣ ǇǊŜǎǳƳŀōƭȅ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 
ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴƅŀƳƳŀǘƻǊȅ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ ŀǎ ƛƴƅŀƳƳŀǝƻƴ 
ǘǊƛƎƎŜǊǎ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ƘŜǘŜǊƻǘƻǇƛŎ ōƻƴŜ ƛƴ ChtΦ 
!ƭǎƻΣ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ !/±wмκ![Yн ŀŎǝǾŀǝƻƴ 
όŀǎ ƛƴ Chtύ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  ¦ǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΣ ǘƘŜȅ 
ǎƘƻǿŜŘ Ƙƻǿ ǘǊŜŀǝƴƎ ƘǳƳŀƴ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ǿƛǘƘ 
.atп ŀŎǝǾŀǘŜǎ !/±wмκ![Yн όǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ Cht 
Ƴǳǘŀǝƻƴύ ŀƴŘ ƛƴŘǳŎŜǎ ǘƘƛǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǾƛǘǊƻΣ 
ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ŘŜǊƛǾŜŘ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ǿƛǘƘ ŎŀǊǝƭŀƎŜ 
ŀƴŘ ōƻƴŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

с μ Cht /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƧŜŎǘ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ нлмм 

Penn Medical Student Danish Nagda (left) and 
 Visiting Medical Student Lydia Pathmanathan (right)  
meet with NY Yankees fans Anthony Barbera and  

his father of Elmont, New York 

Research Scientist Meiqi Xu at her poster at  
The Annual Meeting of The American Society for  

Bone and Mineral Research;  
Toronto, Canada; 
 October, 2010 



¢ƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ǳƴŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŎƻǳƭŘ ƳŀǊƪŜŘƭȅ 
ŀƭǘŜǊ ƻǳǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŎŜƭƭ ǘƘŜǊŀǇȅ ŀƴŘ ǝǎǎǳŜ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ  ¢ƘŜǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǾŀǎŎǳƭŀǊ 
ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ƻŦ Cht 
ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎǳŜǎ ǘƻ ōƻƴŜ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 
ŎŜƭƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƳŀǘǳǊŜ ōƻƴŜ ŎŜƭƭǎ ŘǳǊƛƴƎ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎ 
ǎǘǊŜǎǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ōƻƴŜ ŦǊŀŎǘǳǊŜΦ  ¢ƘŜǎŜ ƴŜǿ Cht-ƭƛƪŜ 
ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ 
ŀǎ ǇǊƻƎŜƴƛǘƻǊǎ ǘƻ ǊŜƎŜƴŜǊŀǘŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ǝǎǎǳŜΦ  ¢Ƙƛǎ 
ŀƳŀȊƛƴƎ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭ ǘƻ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǿŀǎ ǳƴŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ƴǳǘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ !/±wмκ![Yн 
ƎŜƴŜ ǘƘŀǘ ŎŀǳǎŜǎ ChtΦ  ¢ǳǊƴƛƴƎ ƻũ ǘƘŜ ƎŜƴŜ ǘǳǊƴǎ ƻũ 
ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǿƻǊƪ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ .at ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ 
ǇŀǘƘǿŀȅΣ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴǳǘŀƴǘ Cht ƎŜƴŜΣ 
Ǉƭŀȅǎ ŀƴ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǾŀǎŎǳƭŀǊ 
ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ƛƴǘƻ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎΦ  ¢Ƙƛǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƛǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘƻ 
ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ŘƛǎŜŀǎŜ-ŎŀǳǎƛƴƎ ƎŜƴŜǝŎ 
Ƴǳǘŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǇƭƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǾƛǘǊƻ ŀƴŘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǳǎŜŘ 

Cht /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƧŜŎǘ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ нлмм μ т  

Friends of the Cali Family pause for a picture with members of the 
 FOP Laboratory during a visit to Penn 

ǘƻ ǘǊŜŀǘ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŜŀǎŜǎΦ  ¢ǊƛƎƎŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜǎŜ ǎǘŜƳ ŎŜƭƭǎ ŎƻǳƭŘ ƘŜƭǇ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǝǎǎǳŜǎ ǘƻ ǘǊŜŀǘ 
ƻǘƘŜǊ ŀƛƭƳŜƴǘǎΦ !ƴŘΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǎƘǳǩƴƎ Řƻǿƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ŎƻǳƭŘ ŎǳǊǘŀƛƭ ChtΦέ 
 

Lƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜŘƛǘƻǊƛŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŜƴǝǘƭŜŘΣ ά¢Ǌŀƴǎƛǝƻƴ 
ƻŦ ŜƴŘƻǘƘŜƭƛǳƳ ǘƻ ŎŀǊǝƭŀƎŜ ŀƴŘ ōƻƴŜέ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎǝƎƛƻǳǎ ƧƻǳǊƴŀƭΣ /Ŝƭƭ {ǘŜƳ /ŜƭƭΣ hŦŜǊ {ƘƻǎƘŀƴƛ ŀƴŘ 
5ƻǾ ½ƛǇƻǊƛ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aƻƭŜŎǳƭŀǊ /Ŝƭƭ 
.ƛƻƭƻƎȅ ƻŦ ¢ƘŜ ²ŜƛȊƳŀƴƴ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ 
wŜƘƻōƻǘƘΣ LǎǊŀŜƭΣ ǿǊƛǘŜΣ ά! ǊŜŎŜƴǘ bŀǘǳǊŜ aŜŘƛŎƛƴŜ 
ǎǘǳŘȅ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ƳƛǎƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ōƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ 
ŘƛǎŜŀǎŜ ChtΣ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜǎ ŦǊƻƳ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ƭƛƴƛƴƎ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ 
ƎƛǾŜǎ ǊƛǎŜ ǘƻ ƳŜǎŜƴŎƘȅƳŀƭ όŎƻƴƴŜŎǝǾŜ ǝǎǎǳŜύ ǎǘŜƳ 
ŎŜƭƭǎΦ  9ŎǘƻǇƛŎ ōƻƴŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǎƻƊ ǝǎǎǳŜǎ ƛǎ ŀ 
ŎƻƳƳƻƴ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘǊŀǳƳŀΣ ƛƴǘŜǊƴŀƭ 
ƳǳǎŎǳƭŀǊ ōƭŜŜŘƛƴƎΣ ƻǎǘŜƻŀǊǘƘǊƛǝǎΣ ƛƴƅŀƳƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ŀƭǎƻ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ƎŜƴŜǝŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ChtΣ ǿƘŜǊŜ 
ŎŀǊǝƭŀƎŜ ŀƴŘ ōƻƴŜ ŦƻǊƳ ǇŀǘƘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǎƻƊ 
ǝǎǎǳŜǎΦέ  


